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Motivation und zentrale Fragestellung 

Im Zuge der Energiewende in Europa ist seit mehreren Jahren ein globaler Umbau von elektrischen 
Energiesystemen im Gange. Zunehmende Anteile von dezentralen, zumeist wechselrichterbasierten, 
Erzeugungsanlagen und Änderungen des Strommarktdesigns führen zu einer Verringerung der 
Systemträgheit, fluktuierendem  Kraftwerkseinsatz und dadurch stark veränderlichen  
Lastflussbedingungen.  
Aus der Sicht des Übertragungsnetzbetreibers (ÜNB), der für die Einhaltung der Netzstabilität 
verantwortlich ist, bergen die genannten Aspekte bereits jetzt ein gewisses Risiko, da sich durch diese 
auch die dynamischen Eigenschaften des Verbundsystems signifikant ändern. 
Um die Aufrechterhaltung der Versorgungssicherheit unter den sich schnell ändernden 
Rahmenbedingungen weiterhin gewährleisten zu können, wurde ein europäischer Mindeststandard für 
den Strommarkt, den Netzanschluss und den Netzbetrieb (EU Network Codes bzw. Guidelines) 
gesetzlich verankert. Die System Operation Guideline (SOGL) [1] schreibt den 
Übertragungsnetzbetreibern ein adäquates Monitoring der dynamischen Netzstabilität (Dynamic 
Security Assessment [2]) vor, legt die Methode dazu aber nicht weiter fest. Eine Echtzeitüberwachung 
der dynamischen Netzstabilität wird in der SOGL nicht dezidiert gefordert.  
Einige reale Vorfälle [3] [4] [5] zeigen allerdings deutlich, dass konventionelle, offline-basierte 
Konzepte und Tools zur Einhaltung der Systemgrenzen nicht ausreichen, um die Integrität des 
Verbundsystems zu gewährleisten. Zukünftig wird daher auch die Echtzeitüberwachung der 
dynamischen Stabilität zu einem entscheidenden Thema für den Netzbetrieb. 
Für die Echtzeiterfassung dynamischer Systemparameter bieten sich vor allem Wide Area Monitoring 
Systeme (WAMS) an. Weltweit betreiben bereits einige ÜNB hochauflösende WAMS zur Erfassung 
der Spannungs- und Stromvektoren, sogenannter Phasoren [6] [7]. Diese werden mit hochpräzisen 
GPS-Zeitstempeln versehen und an zentrale Server übermittelt. Die Messwerte können mittels 
verschiedenster Algorithmen zu netzbetriebstauglichen Stabilitätsindikatoren weiterverarbeitet werden. 
Diese können im Falle von netzkritischen Ereignissen wichtige Informationen für die 
Systemoperatoren liefern und somit zur raschen Ableitung von betrieblichen Maßnahmen beitragen. 
 

Methodische Vorgangsweise 

Im Rahmen des Konferenzbeitrags werden im erstem Teil die aktuellen Trends sowie deren 
Auswirkungen auf die dynamische Stabilität im Verbundsystem dargestellt. Anschließend werden die 
damit einhergehenden Herausforderungen, welche aus Sicht des Übertragungsnetzbetreibers 
hervorzuheben sind, beschrieben. Abgeschlossen wird der erste Teil mit einer Übersicht der aktuellen 
regulatorischen Rahmenbedingungen zum Thema Dynamic Security Assessment. 
 
Im zweiten Teil wird mittels realer Beispiele gezeigt, wie die Echtzeitüberwachung der 
Kleinsignalstabilität zukünftig mit Hilfe innovativer Tools wie WAMS verbessert werden kann. Hier 
dienen die Ergebnisse der Untersuchungen auf Basis von WAMS-Daten zu den Interarea-
Oszillationen vom 1. Dezember 2016 und 3. Dezember 2017 [3] [4]. Beide Störfälle sind dadurch 
gekennzeichnet, dass sich nach einem Fahrplanwechsel und bereits davor aufgetretenen ungünstigen 
Lastflussverhältnissen im Netz der Anteil von Kraftwerken mit geringeren Dämpfungseigenschaften an 
der Stromerzeugung erhöht hatte. 
 
Abschließend werden aktuelle und zukünftige Entwicklungen hinsichtlich Dynamic Security 
Assessment am Beispiel des von Austrian Power Grid AG (APG) betriebenen WAMS [8] betrachtet. 
Der Schwerpunkt liegt dabei auf den Herausforderungen bei der Integration dieser Systeme in die 
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Leitwarte sowie deren Erweiterungspotentiale zu geschlossenen Systemen (Wide Area Control 
Systems, WACS). 
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