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Gridradar.net

=  Europaweites Monitoringsystem zur Messung der Netzfrequenz =+ 4+
und des Phasenwinkels im europadischen Verbundsystem seit Juni |
2017 ~ | _GRIDRADAR:

= Aktuell 20 Messstationen mit Schwerpunkt Mitteleuropa C— R
(Deutschland, Frankreich, Osterreich, Tschechien, Italien, Spanien) | == e p—o—
- GroRtes WAMS in Europa
- Messstationen werden kontinuierlich weiter ausgebaut

=  Messung von Netzfrequenz und Phasenwinkel mittels GPS-
zeitsynchronisierter Messgerate

= Auflésung 10 Samples/s

= Daten werden zentral erfasst und kénnen graphisch ausgewertet
werden

=  Entwicklung systematischer Analysetools zur Analyse von
Kraftwerksausfallen und anderen systemrelevanten Ereignisse ‘

= Aufbau einer Datenbank mit typischen Verhaltensmustern im
Zusammenhang mit Ereignissen
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Potenziale der Netzfrequenzmessung

1. Typische Muster im Frequenzverlauf

Bsp.: Der Stundenwechsel

Frequenzverlauf zum Stundeniibergang am 17.01.2018 um 21:00 Uhr

Stundenwechsel ist mit Frequenzabweichung von durchschnittlich knapp 40 mHz
verbunden.
Wahrscheinliche Ursache: Handelsprodukte, die zum Stundenwechsel auslaufen bzw.
anlaufen
EE unter dem Regime der Einspeiseverglitung dampfen die Abweichung

Durchschnittliche Frequenzabweichungen korrigiert um

disponible Einspeisung
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Potenziale der Netzfrequenzmessung

2. Verteilung von Einspeise- und Ausspeisepunkten
= Das Netz ist wie ein See mit vielen speisenden Fliissen (Erzeuger) und
Entnahmepunkten (Verbraucher)
—> bei Einspeisepunkten ist Pegelstand leicht hoher, bei Ausspeisepunkten leicht
niedriger

= Analog verhalt es sich im Stromnetz
Stundenmittel Frequenz letzte Augustwoche 2018

50.015

HHHHHHH

50.01

eeeeee

Berlin

50.005

50 +

nnnnnnnn

Leipzig
eeeeeee

49995

Stundenmittel Frequenz [Hz]

=
o
o
ts]

am Main

uuuuuuuu
L Mannheim Nurn.berg 49985 -

1234567 8 9101112131415161718192021222324
Stunden [UTC]

nnnnnnnn

Miinchen

 Ostetreid m Herzogenrath ™ Donauwdrth  ® Bidingen

Karte: GoogleMaps
Kramer, Veith




Analyse von Nichtverfliigbarkeiten mittels Netzfrequenz und
Phasenwinkel

= Netzfrequenz ist ein Durchschnittswert ermittelt in einem zeitlichen Intervall (10 ms,
1s,...)
= Phasenwinkel wird zu einem Zeitpunkt errechnet (Stichpunktbezug)

= Nichtverfligbarkeiten lassen sich leichter im Verlauf des Phasenwinkels identifizieren,
da Zeitraumbetrachtung bei Netzfrequenz zu einer Nivellierung des Effekts fihrt.
- Um valide Aussagen zu treffen,
* muss Ermittlungszeitraum fiir Definition der Frequenz moglichst kurz gefasst
werden oder
* muss die Erfassungshaufigkeit des Phasenwinkels moglichst hoch sein.



Erfassung von geplanten und ungeplanten
Nichtverfugbarkeiten

= Nichtverfligbarkeiten sollten sich i.a. in einer Veranderung des Phasenwinkels zeigen.
= Voraussetzung: Eine Messstation muss moglichst nahe am Ausfallort sein.
Je nach GroRRe des Kraftwerks oder Verbrauchers sollte Entfernung von Messstation zu
Ausfallort ca. 200 bis 250 km nicht Giberschreiten.
Entfernung beeinflusst durch Netzsituation:
* Insgesamt installierte Leistung in der Netzregion
* Erneuerbare
* Netzlast
* Verfligbarkeit von Netzelementen
- Differenz des Phasenwinkels zwischen einer ndher und einer entfernter stehenden
Messstation ermdglicht Erfassung der Veranderung des Lastflusses im Netz durch
Nichtverfugbarkeit

= Ungeplante Nichtverfligbarkeiten werden von Marktparteien nicht erwartet
- direkte Auswirkung im Netz spurbar

= Geplante Nichtverfligbarkeiten sollten vom Betreiber einer Anlage vorbereitet sein
- im ldealfall keine Auswirkung im Netz spurbar




Potenziale der Messung des Phasenwinkels
Ex-post Identifikation von ungeplanten Nichtverfiigbarkeiten Ostrhauderfehn
= Nichtverfligbarkeiten fiihren zu Veranderung des typischen Verlaufs 8
des Phasenwinkels 4 L8y Euslene) |
= Bsp.: Ungeplante Nichtverfiigbarkeit von Emsland A am 13.06.2018 :
= Phasenwinkel einer Messstation, die naher am Ausfallort liegt,
reagiert starker als Phasenwinkel weiter entfernter Messstationen auf
einen Ausfall
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Beispiel: Ungeplante Nichtverfigbarkeit Emsland A

(13.06.2018)

= 1336 MW installierte Leistung
=  Gemeldeter Ausfallzeitraum: 17:27 — 18:53 Uhr UTC
= Netzsituation: Wochentag, EE-Anteil ca. 40 Prozent, Wind ca. 20 Prozent
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Beispiel: Ungeplante Nichtverfigbarkeit Emsland A
(13.06.2018)

= 1336 MW installierte Leistung
=  Gemeldeter Ausfallzeitraum: 17:27 — 18:53 Uhr UTC
= Netzsituation: Wochentag, EE-Anteil ca. 40 Prozent, Wind ca. 20 Prozent
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Zusammenfassung

Frequenzdaten und Daten zu Phasenwinkel ermoglichen eine realtime-ldentifikation von
Ereignissen im Netz - Direkte Marktinformation moglich zum Zeitpunkt eines
Ereignisses

Frequenzdaten und Daten zu Phasenwinkel ermoglichen eine detaillierte ex-post-Analyse
von Ereignissen im Netz hinsichtlich des tatsachlichen Ausfallzeitpunkts und der
tatsachlichen Ausfalldauer und Folgeereignissen im Netz.

Daten zu Phasenwinkel zeigen,

1. welche Gegenmalinahmen,

2. ab wann tatsachlich,

3. fiur welchen Zeitraum,

4. in welchem Umfang vorgenommen wurden.

Messsystem kann Indizien fur eine nicht gemeldete Nichtverfiigbarkeit gerade bei
typischen Ausfallmustern (bspw. RESA oder TUSA) stlitzen.

Messdaten konnen auch fir weiterfiihrende Analysen genutzt und mit anderen
Datensatzen kombiniert werden = kostenloser Zugang fir wissenschaftliche Analysen




Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit.

Tobias Veith
T: +49 7472 951 144
E: veith@hs-rottenburg.de
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