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FORECAST modelliert sektorale EU28-Energienachfrage in Szenarien
bis 2050
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IPCC 1.5°C-Sonderbericht formuliert ambitionierte Ziele

Bereich Aussage

___________________________

m 2030:-45-60%
m 2050:-95-100%

Schnelleund

___________________________ SR15_Summaryfor Policymakers, C1 weitreichende
. m Stromerzeugung Transformation
IPCC . |m Industrie
Sonderbe riCht 2 i Sektoren E _ Geba Ude SR15_Summaryfor Policymakers, C2
1.5°C ! . m Verkehr
| ' m Landwirtschaft

SR15_Summary for Policymakers, C2

M 75-90% Reduktion
m Effizienzalleineungenigend

B Elektrifizierung, Wasserstoff, Biomasse,
CCS, neue Technologien

___________________________

MaBnahmen-
modellierung

SR15_Summaryfor Policymakers, C2.3
SR15_Chapter2.4.3.1

IPCC. Global Warming of 1.5°C. an IPCCspecial report on the impacts of global warming of 1.5 °C above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in the
contextofstrengthening the global response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty. http://www.ipcc.ch/report/sr15/. Accessed October
22, 2018.
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Zielerreichung wird in drei Technologiebereichen der

Industrie entschieden

Emissionen nach Quellkategorie (2010)
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Wichtige Technologiebereiche

B Dampferzeugerund Industriedfen

B Dampferzeuger:20% der
Gesamtemissionen

B Industriedfen: 25% der
Gesamtemissionen

B Prozessemissionen
B 14% der Gesamtemissionen
B Schwerzuvermeiden
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Technologiebereiche werden maBBgeblich mit kurzfristigen
MaBnahmen gestaltet
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2010

Status Quo

|

B Emissionen: 874 Mt
B Brennstoffe:426 Mt
B Stromnutzung: 328 Mt
B Prozesse: 120 Mt

B Energiebedarf: 2343 TWh
B Strom:757 TWh
B Biomasse: 146 TWh
B Erdgas:696 TWh
B Andere fossil: 609 TWh

2030

Schnelle Reduktion

FORECAST: Ergebnisse

B Emissionen: 469 Mt
B Brennstoffe: 203 Mt
B Stromnutzung: 164 Mt
B Prozesse: 107 Mt
B CCS (Prozesse):-5 Mt
B Energiebedarf:2104 TWh
B Strom:778 TWh
B Biomasse:383 TWh
B Erdgas:395TWh
B Anderefossil: 312 TWh

MaBnahmen erzielen zunachst schnelle, spater tiefe Reduktion

FORECAST: Ergebnisse, “Regulatory” Szenario

B Emissionen: 79 Mt
B Brennstoffe:33 Mt
B Stromnutzung: 26 Mt
B Prozesse:53 Mt
B CCS (Prozesse):-32 Mt
B Energiebedarf: 1825 TWh
B Strom:862 TWh
B Biomasse:207 TWh
B Erdgas:354TWh
B Andere fossil: 98 TWh

FORECAST: Ergebnisse, “Regulatory” Szenario
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Im Modell erfolgreiche MaBnahmen sind aggressiv

MaBnahme

Vorzeitiger
Austausch
Dampf-
erzeuger

Neubau-
verbot

Modell-
rechnung

Wasserstoff/
EE-Gas

Diskussion

Annahme: Technische Lebensdauer20-40 a

Vorzeitiger Austauschab 75% der technischen
Lebensdauer (2020-2030)

Eingriffin Bestand: wie umsetzen?

Szenariovergleich: Neubauverbot fossiler Anlagen
effektiverals Subventionen

Kostenverlagerung aufIndustrie
Starker Markteingriff!

Schlusseltechnologie fir tiefe Reduktion (Stahl, Chemie)
Perspektive fur Erdgasinfrastruktur

Mindert Druck auf Nachfrageseite (Technologieaustausch)
Ab 2030 konkurrenzfahig?
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Erfolgreiche Dekarbonisierungspfade der Industrie
berucksichtigen kurzfristige Vermeidungsoptionen

Fragestellung Schlussfolgerung

IPCC Sonderbericht 1.5°Cformuliert
ambitionierteZiele

'

Zielerreichungwird in drei
Technologiebereichen derIndustrie entschieden

g 2 Zielkonkretisierung Industrie

1.5°C -
Szenarien

Technologiebereiche werden maf3geblich mit
kurzfristigen MaBnahmen gestaltet

> &D

: : MaBnahmen erzielenzunachstschnelle, spater
-Vo Zielerreichung tiefe Reduktion P

-Po MaBnahmenbewertung Erfolgreiche MaBnahmen sind aggressiv

|

— Fraunhofer

ISl



Ergebnisse basieren auf dekarbonisierter
Stromerzeugung

Dekarbonisierte Industrie 2050

Erfolgreiche
Dekarbonisierungspfade
der Industrie
berlicksichtigen
kurzfristige
Vermeidungsoptionen

IPCC Sonderbericht 1.5°C
formuliertambitionierte
Ziele

MaBnahmen erzielen
zunachstschnelle, spater
tiefe Reduktion

FORECAST modelliert
sektorale EU28-
Energienachfragein
Szenarien bis 2050

Zielerreichung wird in
drei
Technologiebereichen
der Industrie
entschieden

Modellierte MaBnahmen
sind aggressiv

Technologiebereiche
werden maBgeblich mit
kurzfristigen
MaBnahmen gestaltet

Erfolgreiche
Dekarbonisierungspfade
der Industrie
bertcksichtigen
kurzfristige
Vermeidungsoptionen

Dekarbonisierte Stromerzeugung 2050

(Mittelwert LAnderauswabhl)

500

450

Spezifische Emissionen Stromerzeugungin
g/kWh
M
W ¥y
[a=] (=]

=]

2010

2015

2020

2025

2030

2035 2040 2045 2050

FORECAST: Szenariokonstruktion
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Kontaktieren Sie mich bei Fragen, Anregungen oder
Diskussionsbedarf

Kontakt

eLOArlQ/\/\J

ergy LOad curve ADjustment tool

-:FORECAST

FORecasting Energy Consumption Analysis
and Slm lation Tool

4 . http://lwww.forecast-model.eu/forecast-en/index.php

Anregungen?

Diskussionsbedarf?
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Backup: Energieffizienz-Parameter

Reference Regulatory/ Incentives
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Backup: Energietragerpreise
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Backup: ETS-Zertifikate, Emissionsfaktoren

ETS
| Scenario | Unit 12010 [2015 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 |
Reference EUR/t 15 8 20 23 25 38 50 68 85
Incentives EUR/t 15 8 50 75 100 150 200 200 200
Regulatory EUR/t 15 8 50 75 100 150 200 200 200
Brennstoffe Strom Vergleich Prozesswarme, Strom
tCO,/GJ  g/kwh g/kWh 95 50 7 g/kWh
0.07 266 Germany g/kWh 550 252 36 Steam
Hard coal 0.09 338 g/kWh 407 205 29 generation’ 219
Coke 0.11 389 g/kWh 460 220 32 Industrial
Lignite 0.11 403 g/kWh 1038 529 76 furnaces 314
Natural gas 0.06 202 Spain . R0 355 202 29 Electricity
Petroleum coke 0.10 364 B o/cwh 20 14 4 generation? 427
;ea.vy fuel oil 0.08 281 o/kWh o S o Steam 199 126 159
erived gases 0.06 216 Kingdom generation'
Stack gas 0.26 936 TeeTEl
Waste 0.05 166 furnaces 299 244 277
Biomass . . Electricity
. 212
generation3
Steam 162 50 90
generation’
Industrial
furnaces? 267 62 >3
1: Fuel-based share
2: After 2030 including hydrogen as feedstock Electricity 30
3: Average of countries weighted by consumption generation3
—
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Backup: Produktionszahlen

Produktionsmengen (Mt)
‘Scenario  Subsector  Product 2010 2030 2050

Reference  Chemical industry Ammonia 268 298 3.16
Reference  Chemical industry Ethylene 506 590 6.64
Reference  Iron and steel Steel 43.83 46.22 44.36
Reference  Iron and steel Steel products 38.10 39.58 37.99
Reference  Non-ferrous metals Aluminium 1.01 116 1.16
Reference  Non-metallic mineral products Cement 29.89 35.28 33.77
Reference  Non-metallic mineral products Container glass 4.69 4.43 3.44
Reference  Non-metallic mineral products Flat glass 226 217 2.00
Reference  Paper and printing Paper 23.06 20.34 18.96
Regulatory  Chemical industry Ammonia 268 2.66 2.37
Regulatory  Chemical industry Ethylene 5,06 540 531
Regulatory Iron and steel Steel 43.83 43.10 35.29
Regulatory Iron and steel Steel products  38.10 37.31 32.68
Regulatory  Non-ferrous metals Aluminium 1.00 115 1.13
Regulatory  Non-metallic mineral products Cement 29.89 32.26 27.02
Regulatory  Non-metallic mineral products Container glass 4.69 4.24  3.10
Regulatory  Non-metallic mineral products Flat glass 226 217 2.00
Regulatory  Paper and printing Paper 23.06 20.34 18.96
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Warmegestehungskosten

Backup
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Incentives Reference

Regulatory

Backup: Szenarioentwicklung THG-Emissionen [MtCO2aq.]
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