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M o t i v a t i o n

 Strom- bzw. Energiesektor

 Ausbau Erneuerbarer Energien schreitet voran

 Anzahl an PV-Heimspeichersystemen steigt

 Verkehrswende

 Substitution konventioneller Kraftstoffe

 Diffusion unterschiedlicher Antriebe (BEV, PEV, H2)

 Herausforderungen für die Netze aufgrund der Elektrifizierung des 
Verkehrssektors

 Ladestrategien?

 Belastungen für die Verteilnetze und daraus resultierender 
Netzausbaubedarf sowie steigende Netzentgelte? €
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Quellen: [1], [2], [3]
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AGENDA

 Forschungsfragen und Ziele

 Methodisches Vorgehen

 Szenarien und Modellergebnisse

 Schlussfolgerungen und Ausblick
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F o r s c h u n g s f r a g e n  u n d  Z i e l e

 Auswirkungen der Elektromobilität in Verbindung mit PV-Heimspeichern auf Netzausbau und Netzentgelte

 (Wie) werden zusätzliche Netzbelastungen aufgrund von Elektromobilität durch PV-Heimspeichersysteme 
abgeschwächt?

 Welchen Einfluss nimmt die Elektromobilität auf die Netzentgelte?

 Wie ist der Einfluss der PV-Heimspeicher auf die Netzentgelte im Vergleich zu gesteuertem Laden der 
Elektrofahrzeuge zu bewerten?



© Fraunhofer ISI 

M e t h o d i s c h e s  V o r g e h e n
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nach VDI 4655
Jahresstromverbrauch 5.000 kWh

Anzahl Haushalte mit PV
Inst. PV-Leistung

10 Stk.
6 kWp

Durchdringung
Ladeleistung
Ladestrategie

5 % - 30 %
3,7 kW, 11 kW, 22 kW
ungesteuert, gesteuert*

Anteil PV-Anlagen mit Speicher
Speicherkapazitäten

50 %, 100 %
6 kWh, 8 kWh, 10 kWh

S z e n a r i e n

Vorstädtisches Niederspannungsnetz mit 100 Netzknoten

* Ladezeitpunkte optimiert durch zentrales Anreizsignal (Residuallast)
verwendetes Modell für gesteuerte 
Ladezeitpunkte: eLOAD [4], [5]
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N e t z a u s b a u
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N e t z e n t g e l t e

Zwei Effekte

 Netzkosten werden auf Strombedarf im Netz 
umgelegt

 höhere Auslastung des Netzes (kWh/a) führt 
senkt die spezifischen Netzentgelte

Netzentgelt-senkender Effekt

 Netzausbau macht Investitionen nötig

 führt zu steigenden spezifischen Netzentgelten

Netzentgelt-steigernder Effekt
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E i n f l u s s  d e s  A n t e i l s  a n  P V - A n l a g e n  m i t  H e i m s p e i c h e r n
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Ä n d e r u n g  d e r  K o s t e n  f ü r  N e t z e n t g e l t e  n a c h  S p e i c h e r k a p a z i t ä t
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S c h l u s s f o l g e r u n g e n  u n d  A u s b l i c k

Abschwächung zusätzlicher Netzbelastungen durch PV-Heimspeicher

 PV-Heimspeicher verhindern im betrachteten Netz aufgrund saisonaler Effekte keinen Netzausbau

 Verringerung der Netzauslastung (kWh/a)

 Speichergröße beeinflusst Netzentgeltkosten nur an Knoten mit Speichersystemen

Einfluss der Elektromobilität auf die Netzentgelte

 Erhöhung der Netzauslastung (kWh/a)

 gesteuerte Ladezeitpunkte können Netzausbau verhindern

Ausblick

 Anreize zur systemischen Nutzung von PV-Heimspeichern schaffen?

 Prüfung der Allgemeingültigkeit der Ergebnisse durch Untersuchung weiterer Netztopologien
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