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Motivation: Hohe Mengen an EE-Strom werden
in Deutschland bereits abgeregelt

Netzgebiet 50Hertz Transmission
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Entwicklung der jahrlichen EE-Abregelungen nach § 13 (2) EnWG in Verbindung mit § 14 EEG, welche von 50Hertz
Transmission durchgefiihrt oder angewiesen wurden (Auswertung: NEW ENERGY, Datenquelle: 50Hertz Transmission)
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Power-To-Heat als kostengunstigste Option der
Sektorenkopplung

Flensburg

Greifswald

e Errichtung vieler P2H-Anlagen
zwischen 2012 und 2016

e Spezifische Gesamtkosten
zw. 200-300 Euro/kW

e Praktisch ausschliefSlich zur
Bereitstellung von
Regelenergie (SRL, MRL)

 @Grundung eines Betreiber-
kreises ,Power-To-Heat"
durch Stadtwerke (2014)

Quelle: AGFW
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o
Berlin Adlershof

= gemischter Technologie-, Wissenschafts- & Medienstandort
= >400 ha
= ca. 900 Firmen

= 17 wissenschaftliche Einrichtungen

Bildquelle: WISTA Management GmbH



Heizkraftwerk in Berlin Adlershof

B
Kessel: 80 MW = Q
Gasturbine: 5 MW | l

4 BHKW-Module: 8 MW
SRL/MRL negativ: 4 MW

Druckwasserspeicher: 100 MWh ,

= Quelle: BTB



P2H-Anlage in Berlin Adlershof
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Arbeitshypothese: Betriebskonzepte und
Entwicklungspfade von Power-To-Heat

4 Wertschopfungs-
potentiale fur

P2H/P2G @

Verwertung von lokalen
oder regionalen EE-
Uberschiissen (verursacht
durch Netzengpésse)

Verwertung von uberregionalen
EE-Uberschiissen (gesamtes

Bereitstellung Marktgebiet bzw. Europa)

Regelenergie
(z.B. SRL)

Quelle: BTB, NEW ENERGY, TU Berlin
Zeit (bzw. Prozentanteil von fluktuierendem EE-Strom im bundesweiten Strom-Mix)



Ubergeordnete Fragestellungen

Teilaspekte des Verbundvorhabens P2X@BerlinAdlershof

n

Identifikation struktureller Unterschiede zwischen Osterreich/Deutschland,
Einfluss regulatorischer Kosten auf die Quartierswarmeversorgung

Auswirkungen von Abgaben, Umlagen, Steuern und Gebuhren auf den
Einsatz von P2H- und KWK-Anlagen sowie Warmespeichern

Moglichkeiten der Verwertung von an der EEX zugekauftem Strom

Welche Mengen an EE-Uberschussstrom kdnnten (bereits derzeit) in
typischen Quartieren - unter den in Osterreich geltenden regulatorischen
Rahmenbedingungen - verwertet werden? Ware dies wirtschaftlich?

Wie andert sich die Wirtschaftlichkeit bei Befreiung von Abgaben, Umlagen,
Steuern und Gebuhren? Gibt es hierbei strukturelle Unterschiede zwischen
Osterreich und Deutschland?

Mittel- und langfristige Perspektiven von Power-To-Heat

energy &re....
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Methodische Vorgangsweise

* Bestandsaufnahme rechtlicher Grundlagen und regulatorischer
Kosten in Deutschland und Osterreich

e Annahme, dass EE-Uberschussstrom kostenlos verfugbar ist

 Numerische Simulation des kostenoptimalen Einsatzes einer
typischen Anlagenkonfiguration unter Berucksichtigung aller
anfallenden regulatorischen Kosten

 Numerische Simulation bei Befreiung der P2H-Anlage von
regulatorischen Kosten

e Diskussion der Ergebnisse, Ableitung von Entwicklungs-
perspektiven

y =
nergy BTBErJergfe.. 10
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Technische und wirtschaftliche
Rahmenbedingungen der Simulation

ldentische Anlagenkonfiguration wie in Berlin Adlershof *
*  Erdgas-BHKW: 4 x 2 MW,
e Power-To-Heat Anlage: 6,4 MW

e Warmespeicher: 624 m3

Verwendung von generischen EE-Uberschusszeitreihen (sasis 2015)
 Entwickelt im Rahmen des FuE-Verbundvorhabens FlexNet4E-mobility
500, 1.000 und 2.000 Jahresstunden
* Grundlage sind (tatsachliche) EE-Abregelungen nach § 13 (2) ENWG (i Regelzone 50Hertz)

Historische Warmebedarfe und EEX-Preise (201s)

Jahressimulation auf Viertelstundenbasis (EnergyPro)

Vo
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Wichtigste strukturelle Unterschiede bezuglich der
regulatorischen Kostenbelastung

e EEG-Umlage versus Okostrompauschale und -forderbeitrag

e EEG-Umlage abhangig von kWh, vielfaltige Ausnahmen
(Eigenstromerzeugung, energieintensive Industrie) @
« Okostrompauschale wird pauschal pro Zahlpunkt erhoben,

abhangig von Netzebene aber unabhangig von Energiemenge

« Hohe des Okostromforderbeitrages fallt zwar je kWh an, aber abhéngig von der
Netzebene, aus der der Strom entnommen wird

« Deutlich geringe Belastung in Osterreich im Vergleich zu Deutschland

e KWHK-Forderung in Deutschland, nicht (mehr) jedoch in

Osterreich %

« Keine vermiedenen Netzentgelte in Osterreich

new energy &rs....
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KWHK-Einsatz im Vergleich

* Geringere jahrliche Betriebsstunden der KWK-Anlagen
e Haufigere An- und Abfahrvorgange

e Deutlich geringere Gesamtwirtschaftlichkeit

Deutschland Osterreich
KWK

a

KWK




Strukturelle Unterschiede bei Einsatz von KWHK-
Anlagen in Deutschland und Osterreich

« KWK- Anlagen in Osterreich mit deutlich geringeren
Betriebsstunden

e Schwierige wirtschaftliche Situation fur Bestandsanlagen

* Praktisch keine Neuanlagen; Anlagen vergleichbar mit
Berlin Adlershof wiirden in Osterreich derzeit nicht
errichtet werden

* Fernwarmebetreiber stehen bei notwendigen Ersatz-
investitionen vor groflen Herausforderungen (z. B. Graz)

nergy BATB Energie...
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Verwertung von EEX-Strom in P2H-Anlagen (2015)

e Deutschland: Anlageneinsatz nur an 3 Stunden/Jahr (bei stark
negativen Preisen, welche die Abgaben- und Umlagenbelastung kompensieren)

 Osterreich: Anlageneinsatz an 387 Stunden/Jahr

 Hoheres Netzentgelt (Leistungspreis) fuhrt jedoch dazu, dass
es wirtschaftlicher ist, den Strom trotzdem nicht abzunehmen

e Auftrennung der gemeinsamen Strompreiszone fuhrt zur
Abkopplung der Markte insbesondere dann, wenn die EEX-
Preise fur P2H-Anlagen interessant waren

15



Simulationsergebnisse (mit Abgaben und Umlagen)
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Simulationsergebnisse (bei Befreiung der P2H-
Anlage von allen Abgaben und Umlagen)

Osterreich

Deutschland
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Amortisationszeiten (mit Abgaben und Umlagen)
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Amortisationszeiten (bei Befreiung der P2H-Anlage
von allen Abgaben und Umlagen)
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Zusammenfassung

* Regulatorischer Rahmen (Abgaben-/Umlagenstruktur) fir P2H-
Anlagen ist in Osterreich deutlich besser als in Deutschland

» Allerdings sind auch in Osterreich selbst mittelfristig kaum
wirtschaftliche Potentiale fur P2H absehbar

* Regelenergie wird weiter an Bedeutung verlieren
(Geschaftsmodell fur P2H-Anlagen in Deutschland ist ,tot®)

* Auch perspektivisch keine ausreichenden Mengen an
“Uberschussstrom® in Osterreich zu erwarten

 EEX-Verwertung: ebenfalls keine Potentiale zu erwarten
(Trennung der gemeinsamen Strompreiszone O/D)

nergy BATB Energie...
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Aktuelle Entwicklungen in Deutschland
Weitere Erkenntnisse aus dem Gesamtprojekt

21



Hauptursachen fur EE-Uberschussstrom
das , grof3e Bild“

Netzgebiet 50Hertz Transmission
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Entwicklung der jahrlichen EE-Abregelungen nach § 13 (2) EnWG in Verbindung mit § 14 EEG, welche von 50Hertz
Transmission durchgefiihrt oder angewiesen wurden (Auswertung: NEW ENERGY, Datenquelle: 50Hertz Transmission)

Quelle: NEW ENERGY
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Phasenschieber entscheidend bezuglich des
zukUnftigen Auftretens von EE-Uberschussstrom

KRA

HELM

4x 1200 MVA PSTin
Mikulowa, PSE)

MECK : MIK

4x 850 MYA PSTin
Hradec, CEPS)

HRD | | 2017

Quelle: GridLab/50Hertz (2015)
" Ergénzungen (gelb): NEW ENERGY

Phasenschieber vermeiden
Engpasssituationen, aber
erzeugen zugleich neue

Neue Engpasssituationen zu
erwarten, vor allem an den
Kuppelstellen in Richtung
TenneT

Zukunftig sind - allerdings
nur bei geschlossenen
Querreglern - auch fur den
Standort Berlin relevante
Wirksamkeiten zu erwarten

23



Maximal mogliche Warmeerzeugung aus P2H-
Anlagen bei ausgewahlten Stadtwerken (Jahr 2030)
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Maximal mogliche Warmeerzeugung aus P2H-
Anlagen bei ausgewahlten Stadtwerken (Jahr 2030)
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Quelle: BTB/NEW ENERGY
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Regelung nach § 13 (6a) EnWG

und P2H-Anlagen

* Bilaterale Vertrage zwischen Ubs

o ZielgrofRe: 2 GW installierte Leistung (inkl. Offnungsklausel)

n energy BATBEnergfe..
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Aktuelle Entwicklungen im Rechtsrahmen: Anderungen
bezuglich Redispatch und Einspeisemanagement

e Verpflichtung zur Teilnahme am Redispatch fur alle Einspeiser und
Speicher mit Leistung > 100 kW (sowie alle mit IKT-Anbindung)

* Gemeinsame Merit Order aller bisherigen Maflnahmen nach § 13 (1)
und § 13 (2) EnWG

* ,Angemessener finanzieller Ausgleich®

« Neue Regelungen gelten fir Ubertragungsnetzbetreiber und
Verteilnetzbetreiber gleichermafen (Adaptierung von § 14 EnWG)

e |nkrafttreten ab 1. Oktober 2020 (geplant)

y -
n ew e gy BTB Energie... 27
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200 Mio. Euro Forderung fur 5 Reallabore
(Schaufenster intelligente Energie)

Beispiel: WindNODE

& etz

Die Effizienz der Netzengpassbewirtschaftung kann durch neue
Flexibilitatspotentiale gesteigert werden

Kosten der
Engpassbewirtschaftung . .
100 uberwiegend
Windkraftanlagen
80 _heue
E‘ konventionelle Kraftwerke
60
und GroRspeicher
W, 40
0 — == W . I I

! potential

Redlspatch Elnspelsemanagement zur En:pasls:-

ewlrt-

§ 13 Abs. 1 EnWG § 13 Abs. 2 EnNWG schaftling
MW]

Lésungsansatz: WindNODE Flexibilitatsplattform

v" Neue Flexibilititsanbieter fiir die Netzengpassbewirtschaftung
einsetzen

v Prozesse fiir die Abstimmung zwischen Netzbetreibern weiterentwickeln
v Flexibilititen in der ,gelben Ampelphase® nutzen

11.10.2018 Flaxibilitétsbedarf aus Sicht sines Ubertragungsnelzbelreibers | Olaf Zismann Saite 13
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Zusammenfassung (2)

« In Deutschland ist auch weiterhin mit EE-Uberschussstrom zu
rechnen, Charakteristika werden sich wie bisher laufend
andern

* Power-To-Heat (,all electric”) ist keine Losung fur die ,Warme-
wende® auf Stadtwerkeebene

* Regelung fur P2H-Anlagen nach § 13 (6a) EnWG auch weiterhin
,totes Recht”

 Geplante Anderungen von § 13 (1) EnWG stellt die Weichen fir
weitgehende regulatorische Eingriffe und verunmoglicht
Flexibilitatsmarkte bzw. -plattformen (Erzeuger, Speicher)

nergy BATB Energie...
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

Robert Hinterberger Johannes Hinrichsen

NEW ENERGY Capital Invest GmbH BTB Blockheizkraftwerks- Trager- und
ENERGY RESEARCH AUSTRIA Betreibergesellschaft mbH Berlin

T: +43 /1 / 33 23 560 - 3060 T:+49/30/3499 07 - 22

E: Robert.Hinterberger@energyinvest.at E: Johannes.Hinrichsen@btb-berlin.de

Weiterfuhrende Informationen zu Power-To-Heat unter:
http://www.power-to-heat.eu

Gefordert durch:
* Bundesministerium
P2X@BerlinAdlershof ist ein Verbundprojekt im Rahmen des Clusterprojektes ,Energiestrategie Berlin Adlershof il Bodi o

2020“.
Férderschwerpunkt EnEff:Warme des 6. Energieforschungsprogramms der Deutschen Bundesregierung.

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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